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SEW-USOCOME – Moteur dans un univers mobile 

Généralités sur les réducteurs
Les réducteurs nous entourent dans tous les domaines 

Boîte de vitesses 
pour l’automobile

Machines agricoles

Vélos

Horlogerie

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Les réducteurs nous côtoient partout au quotidien.

Exemples :
 Boites de vitesses pour l’automobile
 Dérailleur pour vélo  
 Motoréducteurs

Le rôle des réducteurs consiste à modifier la puissance de l'entraînement.
 Pour conduire plus vite, on choisit un rapport supérieur (augmentation de la vitesse)
 Pour transporter des charges lourdes, on choisit un rapport inférieur (augmentation du couple)
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SEW-USOCOME – Moteur dans un univers mobile 

Généralités sur les réducteurs
Le rôle d'un réducteur consiste à modifier la performance de 
l'entraînement

 Une petite force peut être transformée en force élevée par un 
réducteur (modification du couple) ou inversement

 Une vitesse élevée peut être transformée en petite vitesse par un 
réducteur (modification de la vitesse) ou inversement
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SEW-USOCOME – Moteur dans un univers mobile 

Généralités sur les réducteurs et le couple

 Qu'est-ce-que le couple ?

Cas 1 Cas 2 

Enfant (25 kg)Mère (50 kg)

Couple = force x longueur du bras de levier

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Définition du couple : force x longueur du bras de levier

Cas 1 : une mère (50 kg) et son enfant (25 kg) sont assis à l'extrémité d'une balançoire. 
La mère exerce une force plus importante sur la balançoire que son enfant.
La balançoire s'abaisse du côté de la mère.

Conclusion : le couple découle de la force !

Cas 2 : la mère se déplace vers le centre de la balançoire, jusqu'à ce que la balançoire soit en équilibre.
Les couples sont à présent identiques à gauche et à droite, bien que la mère soit plus lourde !

Conclusion : le couple dépend de l'écart entre le point d'application de la force et le point de rotation !
Plus le bras de levier est grand, plus le couple est important.
Plus le bras de levier est petit, plus le couple est réduit.
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SEW-USOCOME – Moteur dans un univers mobile 

Généralités sur les réducteurs et le rapport vitesse / couple

Sens du 
déplacement Vitesse de la roue arrière Couple de la roue arrière

en montée petite grande

en descente grande petite

  Dans les deux cas, l'utilisateur pédale avec la même force et la même vitesse

1ère vitesse 3ème vitesse

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
En montée :
	vitesse de la roue = petite
	couple élevé

En descente :
	vitesse élevée
	petit couple

Condition préalable : dans les deux cas, le cycliste exerce le même force et conduit avec le même rapport de vitesse.

Les participants comprennent le rapport inverse entre vitesse et couple !
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SEW-USOCOME – Moteur dans un univers mobile 

Généralités sur les réducteurs
Puissance, démultiplication, réduction

 Les réducteurs SEW réduisent la 

 du moteur et augmentent son

 Les rapports suivants s'appliquent  :

Puissance du moteur = puissance du réducteur 

Puissance = vitesse x couple                                          Puissance = n x M                    ou

avec

on admet ou n1 / n2 = M2 / M1 =  i 

vitesse

couple

n1 x M1 = n2 x M2

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Les réducteurs SEW réduisent la vitesse du moteur et augmentent son couple.

Les rapports suivants s'appliquent :
 puissance du moteur = puissance du réducteur (pertes non prises en compte)
avec
 puissance = vitesse x couple ou n x M
on admet n1 x M1 = n2 x M2   ou   n1/n2 = M2/M1 = i = démultiplication ou réduction
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SEW-USOCOME – Moteur dans un univers mobile 

Généralités sur les réducteurs  
Exercice d'application
Calculez le couple M2 du réducteur suivant
Pour cela, utilisez la formule de la page précédente, en fonction de M2 : 

M2 = 

Désignation Unité Abréviation Valeur

Vitesse moteur Rotations par minute (r/min) n1 1380

Vitesse du réducteur Rotations par minute (r/min) n2 138

Rapport de réduction Pas d′unité i

Couple moteur Newton mètres (Nm) M1 8

Couple du réducteur Newton mètres (Nm) M2

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
i = n1/n2 = 10

M2 = M1 x 10 = 80 Nm
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SEW-USOCOME – Moteur dans un univers mobile 

Généralités sur les réducteurs 
Exercice d'application

Calculez le couple M2 du réducteur suivant
Pour cela, utilisez la formule de la page précédente, en fonction de M2 : 

M2 = M1 . n1/n2 

Désignation Unité Abréviation Valeur

Vitesse moteur Rotations par minute (r/min) n1 1380

Vitesse du réducteur Rotations par minute (r/min) n2 138

Rapport de réduction Pas d’unité i 10

Couple moteur Newtonmètres (Nm) M1 8

Couple du réducteur Newtonmètres (Nm) M2 80

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
i = n1/n2 = 10

M2 = M1 x 10 = 80 Nm
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SEW-USOCOME – Moteur dans un univers mobile 

Généralités sur les réducteurs  : Système modulaire

R97
R87
R77
R67
R57
R47
R37
R27

DR.80

R87

DR.71
DR.80
DR.90
DR.100
DR.132
DR.160
DR.180

Taille variable des réducteurs = puissance moteur fixe

Taille fixe des réducteurs = puissance moteur variable

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Grâce au système modulaire de SEW, diverses tailles de réducteurs sont compatibles avec diverses tailles moteur.
Evolution depuis 1965


Avantages
Des millions de combinaisons moteur / réducteur sont possibles.
Pratiquement tous les cas d'application peuvent être couverts.
Standardisation des pièces et optimisation des coûts de fabrication
Forte croissance de notre entreprise depuis l'introduction du système modulaire

Question : dans quel cas la puissance de l'entraînement est-elle augmentée ?
 dans l'illustration supérieure
 dans l'illustration inférieure

Réponse : dans l'illustration inférieure, car la puissance est fournie par le moteur
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Lubrification

Sur les réducteurs standard SEW : lubrification par 
barbotage
Une roue par paire de roues doit toujours être immergée dans 
l'huile
 le niveau d'huile dépend de la position de montage

Les types d'huile
L'huile la plus fréquemment utilisée est l'huile minérale. Des huiles spéciales 
sont utilisées pour les réducteurs des séries S et W. Les huiles synthétiques 
permettent d'élargir la plage de température vers le haut et le bas et 
d'augmenter les intervalles de maintenance

Pourquoi est-il nécessaire de mettre de l'huile dans les réducteurs ?
 Pour la lubrification 
 (diminution des frottements  moins d'usure)
 Pour le refroidissement 
 (l'huile évacue la chaleur vers le carter réducteur)

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
1)  Pour la lubrification : un film d'huile se forme entre les flancs de dents des réducteurs.
     Ceci permet d'éviter le contact métallique direct et de diminuer l'usure des dents.

2) Refroidissement : l'huile évacue la chaleur vers la surface du réducteur.
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SEW-USOCOME – Moteur dans un univers mobile 

Le tableau des lubrifiants

Les huiles 
alimentaires

Température
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SEW-USOCOME – Moteur dans un univers mobile 

Généralités sur les réducteurs 
Positions de montage

Définition de la position de 
montage
Par position de montage on entend 
la position dans laquelle est 
monté le motoréducteur dans 
l'espace
On distingue six positions de 
montage différentes, de M1 à M6

Pourquoi les positions de montage 
des réducteurs doivent-elles être 
connues ?
 Elles déterminent la quantité d'huile
 Elles déterminent la position de 

l'évent
 Regard pour le contrôle du niveau 

d'huile (option)
 Bouchon de vidange

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Position de montage
Par position de montage on entend la position dans laquelle est monté le motoréducteur dans l'espace.
On distingue six positions de montage différentes, de M1 à M6.
(position de montage = Mounting Position)

Pourquoi les positions de montage des réducteurs doivent-elles être connues ?
 Pour la détermination de la quantité d'huile, afin qu'au moins un élément de denture par train soit dans l'huile  lubrification par barbotage 
 Pour la fixation de l'évent à soupape au point le plus haut. 
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SEW-USOCOME – Moteur dans un univers mobile 

Positions de montage

Légende
Symbole Signification

Event à soupape

Bouchon de niveau 1)

Bouchon de vidange

1) Ne s’applique pas pour le premier réducteur (grand réducteur) dans le cas de réducteurs jumelés
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SEW-USOCOME – Moteur dans un univers mobile 

Events à soupape

A quelle fin un évent à soupape est-t-il nécessaire ?

02053bxx

Event à 
soupape avec 

sécurité de 
transport

02054bxx

Retirer la 
sécurité de 
transport

02055bxx

Event à 
soupape prêt 
à fonctionner

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
A quelle fin un évent à soupape est-t-il nécessaire ?
 Pour l'équilibrage de la pression à l'intérieur du carter réducteur. L'évent à soupape est à monter au point le plus haut.
 Les évents à soupape permettent d'évacuer hors du réducteur la pression excédentaire résultant de la dilatation thermique. Ils doivent impérativement être activés.
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SEW-USOCOME – Moteur dans un univers mobile 

Bagues d'étanchéité
Les bagues d'étanchéité étanchéifient les arbres réducteur entrants et sortants vers le carter.
Lorsque l'arbre est en rotation, le joint à lèvres étanchéifie le siège de la bague d'étanchéité.
Les sièges des bagues d'étanchéité sont trempés et rectifiés.
Pour les températures élevées (supérieures à 90 °C) : bagues d'étanchéité spéciales en VITON.
En cas d'exigences très élevées (saletés, denrées alimentaires) : double bague d'étanchéité.

 Influences extérieures 
Carter

Côté refroidissement ►

Joint à 
lèvres
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SEW-USOCOME – Moteur dans un univers mobile 

Roulements des arbres réducteur

Chez SEW on utilise des roulements à billes, des roulements à rouleaux cylindriques 
et des roulements à rouleaux coniques
Par ailleurs les roulements à rouleaux coniques permettent le réglage précis du couple 
d'engrenages coniques dans les réducteurs des séries K et S, afin de figer la position 
de la vis sans fin sur la roue à vis sans fin

Les roulements permettent la rotation des arbres dans le carter fixe 
Ils dévient les forces agissant sur l'arbre vers le carter réducteur

Les réducteurs standard de SEW contiennent exclusivement des roulements à 
rouleaux
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Les revêtements : que choisir ?
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Les liaisons mécaniques

- L’arbre de sortie 

- L’arbre creux claveté
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SEW-USOCOME – Moteur dans un univers mobile 

Les liaisons mécaniques

- L’arbre creux à frette

- Le torq’loc
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